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CONFIGURACAO ESFERICA DO APARELHO VALVAR AORTICO

RONALDO DUCCESCHI FONTES, JORGE BONASSA, ADIB DOMINGOS JATENE
Sao Paulo, SP

Objetivo - Estudar o anel adrtico humano
e verificar a possibilidade de reproduzi-lo
artificialmente.

Métodos - A configuracdo anatémica de
seis valvas adrticas normais foi estudada atra-
vés de injecdo de borracha de silicone na aorta
ascendente, obtendo-se moldes rigidos do apare-
lho valvar adrtico.

A partir desses moldes, obtiveram-se mode-
los de epoxi correspondentes ao anel valvar aor-
tico. Foram considerados os seguintes pardme-
tros: didmetro da base (Db), diadmetro das
comissuras (Dc), altura (h) e a relagdo Db/Dc
e Db/h. Foram determinados a média e o des-
vio padrdo dos valores obtidos.

Resultados - A andlise dos moldes indica
que o anel valvar adrtico deriva de uma esfera.
As medidas obtidas foram: Db = 22 + 1,67 mm
Dc=19,67+ 1,3mm; h=16,00=+ 1,09 mm; Db/
Dc=1,12+0,04e Db/h =1,38=+0,10.

Conclusdo - A partir destas figuras foi
possivel definir a configurag¢do esférica ou
semi-esférica do anel valvar adrtico e reprodu-
zir sua configuragdo na confec¢do da bioprotese.

Palavras-chave - valva adrtica, valva adrtica-
anatomia, bioprdteses.

SPHERIC CONFIGURATION OF THE
AORTIC VALVE DEVICE

Purpose - To study the normal human
aortic valvular ring, and to evaluate the
possibility of reproducing its shape artificially.

Methods - The anatomical configuration
of six normal aortic valves was studied through
the injection of silicone rubber in the ascending
aorta.

From the resulting casts, epoxt models cor-
responding to the aortic annulus were obtained.
The following parameters were determined.:
diameter of the base (Db), diameter of the
commissures (Dc), height (h) and the Db/Dc
and Db/h relationships.

The mean value (x) and the standard
deviation (SD) of each parameter were studied.

Results - The observation of the casts indi-
cate that the aortic valvular ring derives from
a sphere.

The measures obtained were: Db = 22 +
1.67 mm; Dc =X 19.67 + 1.3 mm; h = 16.00 +
1.09mm; Db/Dc=X=1.12+ 0.04 and Db/h =
1.38 = 0.10. Starting from these figures it was
possible to define the spheric configuration of
the aortic valvular ring, as well as to reproduce
it artificially.

Conclusions - The aortic valvular ring
has a configuration derived from a sphere or
hemi-sphere. The parameters obtained from the
above program, it was possible to reproduce the
configuration of the aortic valvular ring and to
use it for a bioprothesis.

Key words - aortic valve, aortic valve-anatomy;
bioprothesis.
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Apesar de bem definidas as caracteristicas
anatomicas da valva aértica humana'?, néo
estd ainda estabelecida a configuracido geomé-
trica do seu anel.
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Alguns estudos anatomicos tém sido
utilizados como suporte para confeccio de
biopréteses artificiais, principalmente utilizan-
do desenhos obtidos através de estudos realiza-
dos “in vivo™,

Entretanto, as proéteses trivalvulares aérti-
cas, fabricadas a partir desses estudos e com os
mais variados desenhos, ndo tém reproduzido a
fungao da valva adrtica normal®.

Neste estudo, procura-se definir o desenho
do anel aértico natural, suas relagdes com os
componentes do aparelho valvar adértico, assim
como dos componentes entre si e a configuracio
geométrica do anel da valva adrtica.

METODOS

Estudaram-se seis aparelhos valvares
adrticos normais de cadaver humano, com tem-
po de 6bito interior a 12 horas.

Consideraram-se como componentes do
aparelho valvar adértico: o anel valvar, as valvu-
las adrticas, os seios de Valsalva e a aorta
ascendente até o nivel do plano das comissuras.

Para efeito de obtencdo de moldes sintéti-
cos, ressecou-se todo o aparelho valvar adértico
e parte da aorta até 5 cm acima do plano das
comissuras.

Ocluiram-se os 6stios das artérias corona-
rias, mantéve-se as valvulas em posicdo de
didstole e injetou-se quantidade suficiente de
borracha de silicone na aorta ascendente, de tal
forma que apods secagem, foram obtidos seis mo-
delos rigidos do aparelho valvar adrtico (fig. 1a).

A partir desses modelos, obteve-se a
configurac¢ao do anel valvar adrtico utilizan-
do-se resina epoxi pra confeccdo de moldes (fig.

Fig. 1 - Sequiéncia dos moldes obtidos da valva aértica humana. A) molde
em borracha de silicone; B) modelo do anel aértico em epoxi; C) reproducdo
artificial do anel adrtico, construida em liga niquel-cromo; D) reproducéo
artificial do anel adrtico. Construida em nylon.

386

Arq Bras Cardiol
57 (5): 385 - 388, 1991

Fig. 2 - Desenho esquemético demonstrando esfera E deraio R, seccionado
pelo plano determinado a circunferéncia de didmetro Dv e raio R” e a
intersec¢do com outras duas circunferéncias de raio R e R’ contidas na
mesma esfera E, obtendo-se os pontos Y de intersecc¢éo entre elas, assim
como os pontos X de tangéncia, com o didmetro da base Db.
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Fig. 3 - Desenho esquemético da configuragdo do anel adrtico obtido a
partir das figuras 1 e 2 onde nota-se o didmetro da circunferéncia que
passa pelas comissuras Dc, o didmetro da base Db e a altura h entre o
ponto de tangéncia X e o ponto Z localizado na reta imaginaria r contida
entre dois pontos Y.
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1b), assim como as caracteristicas das trés val-
vulas.

Utilizaram-se como parametros de estudo:
diametro de base (Db), diAmetro das comissuras
(Dc), altura (h), e as relagées Db/Dc e Db/h,
medidos em milimetros, calculando-se a média
e o desvio padrao de cada um deles.

RESULTADOS

A observacao dos seis moldes demonstrou
que a parte do anel correspondente a cada um
dos seios da Valsalva esta contida em um pla-
no regular e esférico. Sabendo-se por defini¢ao
que a unica forma geométrica que seccionada
por um plano regular resulta em uma superfi-
cie circular é a esfera, conclui-se que o anel
valvar adrtico deriva desta figura geométrica
(fig. 2).

A partir destas consideracdes prelimina-
res, considerou-se a utilizacdo de alguns
parametros para obtencao das caracteristicas
anatomicas da valva adértica normal humana
(fig. 3). O diametro da base (Db), obtido através
de trés pontos (X) localizados na parte inferior
do anel valvar, correspondente a cada um os
seios da Valsalva, diametro das comissuras
(Dc), obtido através de trés pontos (X), localiza-
dos no ponto de interseccdo das valvulas junto
ao anel; diametro do anel valvar (Dv), corres-
pondente a cada um dos seios da Valsalva e ob-
tido através da observacao de que o anel valvar
esta contido em uma superficie plana e apre-
senta configuracdo semi-circular. A altura (h)
do anel valvar, obtido entre o ponto inferior do
anel valvar (X) de cada seio de Valsalva e o pon-
to (Z) equidistante das comissuras correspon-
dentes a cada seio de Valsalva e contido na reta
imaginaria (r) que une as duas comissuras.

Esses parametros foram analisados em
separado quanto a média e desvio padrio, as-
sim como a relacdo Db/Dc e Db/h, permitindo a

TABELA |—Valores (em mm) dos diversos parametros.

N Db Dc H Db/Dc Db/H
1 24 21 16.33 1.14 1.47
2 22 20 14.67 1.10 15

3 24 21 14.33 1.14 1.38
4 21 20 16.67 1.05 1.26
5 20 18 14.67 111 1.36
6 21 18 16.33 1.17 1.29
X 22 19.67 16.00 1.12 1.38

d.p. 1.67 1.37 1.09 0.04 0.90
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TABELA Il—Diferentes diametros (em mm) de cada uma das valvulas
(DV1, DV2, DV3) e suas respectivas alturas (H1, H2, H3).

N DvI Dv2 DV3 H1 H2 H3

1 19 18 17 17 15 17
2 20 18 18 16 14 14
3 20 20 18 18 18 16
4 20 20 18 17 18 15
5 19 19 18 15 14 15
6 20 19 19 17 16 16
X 19.67 18,83 18.00 16.67 15.83 15.9
d.p. 0,52 1.17 0.63 1.03 1.83 1.04

analise da geometria obtida para cada molde
(tab. I e II).

Db = diametro da base, Dc = didmetro das
comissuras, H = altura; as relagoes entre Db/Dc
e Db/H

Portanto através da observacido dos mol-
des, notou-se que o anel valvar adrtico deriva
de uma esfera. O resultado das medidas foi: (X
=22+ 1,67 mm), Dc (x =19,67+1,3 mm), h (X
=16,00 = 1,09 mm) Db/Dc (X =1,12 + 0,04 mm)
e Db/h (X =1,38 + 0,10 mm).

Utilizando-se estas medidas, conseguiu-se
confirmar a configuracio esférica do anel
valvar adrtico, assim como reproduzi-lo artifi-
cialmente (fig. 1c, d, e).

DISCUSSAO

A valva aértica normal tem valvulas mo-
vels, que permitem passagem livre ao fluxo
sangiiineo e impedem o refluxo para a cavida-
de ventricular!.

Trabalhos prévios demonstram as limita-
¢bes da mensuracio das valvas cardiacas
durante a necrépsia pelo fato de sempre haver
um certo grau de retracdo e endurecimento das
estruturas analisadas?.

Sabe-se que existem diferengas nos tama-
nhos entre as trés valvulas suficientes de uma
mesma valva adrtica e que em aproximadamen-
te 51% dos casos existem duas valvulas iguais
e uma diferente; quando as trés sdo diferentes,
em geral a valvula posterior é a maior’.

No presente trabalho obtiveram-se moldes
utilizando-se um método estatico; entretanto,
sabe-se que o aparelho valvar aértico “in vivo”
¢é dinamico e seu anel possul movimento®, o que
talvez poderia alterar a geometria do anel em
instantes diferentes. Portanto, é dificil reprodu-

Db = didametro da base, Dc = didametro das comissuras, H = altura; as relacdes entre zir um anel valvar adrtico que tenha todas as

Db Dc e Db/H
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caracteristicas do anel aértico natural.

A analise dos parametros permitiu ndo sé
reproduzir o anel adrtico artificialmente, como
também construir um novo tipo de bioprotese
adrtica utilizando-se este anel que pode ou ndo
ser flexivel.

A reproducéo artificial do anel adértico com
base nos parametros obtidos deve ser conside-
rada no aperfeicoamento de biopréoteses para
implante em posi¢do adrtica.
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